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一、目的意义

（一）产业发展现状

党的十八大以来，习近平总书记多次对盐碱地综合利用作出

重要指示批示，明确提出做好盐碱地综合利用这篇大文章。习近

平总书记多次指出，盐碱地综合利用对保障国家粮食安全、端牢

中国饭碗具有重要战略意义。

全省盐碱地资源总面积约 1600 万亩，其中约 99%分布于沿海

地区。目前，滨海盐碱地仅开发了 23%，为我省最具潜力和开发

价值的后备土地资源。滨海盐碱地直接发育于海相沉积物，成土

过程长期受海水浸渍，加之盐源充足、地势平缓、排水不畅、地

下水位浅等因素影响，导致土壤盐分高有机质少。养分失衡、结

构性差等问题突出，农作物生长受限，粮食产能难以得到有效提

升，迫切寻找低成本、可持续的改良物料。

河湖淤泥是河湖生态系统重要组成部分，富含黏土、粉砂及

有机质、营养盐，具备改良土壤结构、提升土壤肥力的潜力；但

淤泥同时易富集重金属、有机氯农药等污染物，存在环境风险。

目前国家将清淤淤泥纳入固体废物管理，持续推动淤泥资源化利

用，但尚未出台河湖库塘淤泥资源化利用专项法规政策。河湖淤

泥性质区别于常规生产生活固体废物，难以直接套用现有固废处

置管理要求，淤泥消纳出路成为各地共性难题。

为破解淤泥处置难题、推进资源化路径落地，国内多地陆续

开展清淤淤泥土地利用探索。2016—2023 年，绍兴、浙江、上海、

湖北、吉林相继出台相关政策，分类推行无污染淤泥吹填造地、

稻田还田、土地整治、生态修复、中低产田改良等利用模式，优

先推动达标淤泥农用地资源化利用，为本省探索河湖淤泥改良盐
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碱地提供实践参考。

河湖淤泥富含有机质和多种营养元素，可以改善土壤结构，

增加土壤孔隙度，提高土壤保水保肥能力，其物理化学性质使其

在盐碱地改良中具有巨大潜力。同时，2025 年江苏省委一号文件

《关于进一步深化农村改革，推进乡村全面振兴，加快高水平农

业强省建设的实施意见》,明确提出“统筹盐碱地与河湖淤泥综合

改造利用”的要求。河湖淤泥用于改良盐碱地，是助力清淤规划

顺利实施，推动拓展耕地资源储备、提升耕地质量的有益尝试，

可有效实现河湖淤泥消纳和我省滨海盐碱土壤改良双重效益，行

业发展前景广阔。

（二）标准制定的必要性、可行性

1.必要性

盐碱地治理是保障国家粮食安全与生态安全的重大战略需求，

而利用疏浚淤泥等富含有机质的废弃资源进行改良，是一条极具

潜力的资源循环利用路径。制定科学、统一的淤泥改良盐碱地技

术标准迫在眉睫。

（1）加强耕地保护，国家全面开展盐碱地综合利用战略需求

2023 年 9 月，中共中央办公厅、国务院办公厅联合发布了《关

于推动盐碱地综合利用的意见》。该意见旨在充分挖掘盐碱地的潜

力，加强现有盐碱耕地的改造和提升，全面摸清盐碱地资源状况，

分区分类开展盐碱地治理改良，因地制宜利用盐碱地，并加强“以

种适地”同“以地适种”相结合，推进“地种互促”。习近平总书记同

年在《求是》杂志上发表了重要文章《切实加强耕地保护 抓好盐

碱地综合改造利用》。文章强调了加强耕地保护的重要性和紧迫性，

并提出了抓好盐碱地综合改造利用的指导意见。2025 年“中央一号
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文件”《关于进一步深化农村改革、扎实推进乡村全面振兴的意见》，

第一条“持续增强粮食等重要农产品供给保障能力”中强调，强化

耕地保护和质量提升，提出稳步推进盐碱地综合利用试点。为确

保顶层设计的合理性与科学性，现阶段必须对盐碱地的改造利用

进行分类实施，以提高其生产力和利用效率，此举对于促进农业

可持续发展具有重要意义。

（2）我省盐碱地治理规模化需求，支撑江苏沿海经济强省高

质量发展

据江苏省第三次全国土壤普查盐碱地专题成果揭示，我省盐

碱地资源达 1600 万亩，其中盐碱耕地约 775万亩、盐碱未利用地

约 730万亩、林园草地约 95 万亩。盐碱未利用地主要分布于沿海

地区，约占全省的 99%，成因为滩涂淤涨而成，普遍存在有机质

含量低、砂粒含量高、土壤结构差，保水保肥能力差等突出问题。

河湖淤泥富含有机质及氮、磷、钾等养分元素，黏粒含量较高，

将河湖淤泥与盐渍土壤充分混合后，可通过黏粒填充砂粒空隙优

化土壤质地结构，增强保水保肥能力，促进盐分淋洗，同时提升

土壤肥力。这一技术路径可实现“以废治废”的资源化利用，将淤

泥清淤与盐碱地治理有机结合，变双害为双利。淤泥改良具有成

本低廉、改良土壤结构、提升有机质的显著优势。标准是推动该

技术从零星试验走向大规模工程化应用的基础，加速“藏粮于地”

战略落地。

（3）我省河湖淤泥资源化利用刚性需求

我省每年产生巨量疏浚淤泥（仅河道清淤年超十亿立方米），

传统堆填占用土地、污染环境且成本高昂。以太湖为例，新一轮

《太湖流域水环境综合治理总体方案》将太湖生态清淤纳入推进
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污染防治的重要内容，要求有序推进内源污染治理，实施新一轮

生态清淤工程。《江苏省太湖生态清淤专项规划》提出新一轮太湖

生态清淤规模为 4502 万 m3，计划 2021—2035 年实施完成，建设

总工期 15年。然而，随着清淤工程的推进，目前环湖周边已无法

继续安排陆上堆放场消纳淤泥，淤泥出路成为制约太湖清淤工程

的关键因素。因此，标准为淤泥安全、规范、大规模盐碱地改良

提供“通行证”，打通“废弃物”到“资源”的关键转化通道。

2.可行性

（1）当前技术条件下标准实施的难易程度及可操作性

据第三次全国土壤普查盐碱地专题最新调查成果，江苏盐碱

地总面积约 1600 万亩，被誉为我国东部地区最具潜力且最有开发

价值的后备土地资源。根据中共中央办公厅指示精神，要加强科

技支撑，提升盐碱地综合利用科技水平，组织开展盐碱地综合利

用科技攻关，形成一批具有区域特色、可复制推广的盐碱地综合

生态高效利用模式，加强盐碱地综合利用技术推广应用。

太湖是我国第三大淡水湖，具有防洪、排涝、供水、航运、

旅游及生态保育等多方面功能，是我省流域水资源滞蓄和调度中

枢。同时，生态清淤作为防治太湖水体富营养化的主要措施，是

维护太湖生态功能、提升区域水安全保障和水资源供给能力的重

要举措。江苏省委、省政府一直以来坚持把太湖治理作为江苏生

态文明建设的标志性工程，以更大力度、更高标准推进新一轮太

湖综合治理，计划至 2030 年完成清淤 4000 万方。然而，这些清

淤产生的淤泥如何处置和再利用成为新的难题。太湖淤泥富含有

机质和多种营养元素，且土壤黏粒含量高，可以改善砂性土壤结

构，增加土壤孔隙度，提高土壤保水保肥能力，其独特的物理化
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学性质使其在江苏盐城、南通等以砂性土壤为主的盐碱地改良中

具有巨大潜力，有效解决土壤结构性差和养分低的问题。2025 年

江苏省委一号文件《关于进一步深化农村改革，推进乡村全面振

兴，加快高水平农业强省建设的实施意见》，明确提出“统筹盐碱

地与河湖淤泥综合改造利用”的要求。2025 年 2 月，江苏省省长许

昆林在省太湖水污染防治委员会第十八次全体（扩大）会议暨太

湖安全度夏应急防控工作会议上的讲话中提到要利用林地及宕口

修复就近土壤化利用、湿地带建设等多途径解决泥出路，加快研

究太湖淤泥用于沿海土地改良、海堤建设的可行性。近期，省发

改委等 8 部门联合发布《太湖淤泥资源化制品改良盐碱地试点实

施方案》（苏发改农经发〔2025〕644号），通过试点研究形成合法

合规、技术可行、成本可控、地方财政可承受、具备推广价值的

太湖淤泥资源化制品改良盐碱地的实施方法，为协同推进太湖淤

泥资源化利用和盐碱地综合利用提供新路径。因此，太湖淤泥资

源化制品改良盐碱地试点项目是我省乃至全国层面探索河湖底泥

消纳利用的突破性尝试，都具有重大意义。

然而，当前河湖淤泥改良盐碱地技术标准仍处于起步阶段，

以间接性、区域性规范为主，缺乏专项国家和地方标准。目前仅

有中国水利学会发布的团体标准《黄河泥沙改良盐碱地技术规程》

（T/CHES 116-2023），明确了黄河泥沙用于盐碱地改良的技术流

程，包括环境调查、淤灌/掺沙改良方法、配套措施及效果评价。

总的来说，目前现行标准中缺失有关河湖淤泥资源化制品改良盐

碱地技术方法指导，已经无法全面、准确地满足我省盐碱地多元

化的改造走在全国前列的综合利用需求。

本项目将依托省发改委“太湖淤泥资源化制品改良盐碱地试
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点实施方案”在我院掘苴垦区试点实施，针对性开展固结土改良盐

碱地的利用试点工作，从实验室小试—大田试验，最终得到最佳

固结土+盐碱土+改良剂+特色种植的优化组合方案。本标准的编制

具有坚实的理论和实践基础，可快速进入报批程序。标准的编制

将有助于进一步推动盐碱地综合改造利用，优化我省河湖淤泥资

源化利用的重要探索，可操作性及可推广性较强。

（2）项目申报单位简介

江苏省海洋地质调查院（以下简称“海洋院”）为江苏省地质

局所属正处级事业单位，其职责任务是：承担全省公益性、基础

性、战略性海洋地质调查等相关工作，为海洋生态保护修复、海

洋防灾减灾、海域海岛管理提供地质技术支撑，开展海洋地质科

普工作。目前拥有一支从事海洋生态修复、海洋地质调查、盐碱

地综合利用、区域地质调查、矿产地质调查、水工环地质调查、

农业地质调查、土壤与地下水污染防治综合地质工作的专业队伍，

其中高级工程师及以上 169 人。建院以来，该院先后承担省部级

各类公益性项目百余项，先后荣获各等级科技成果奖励 125余项，

其中省部级奖项 42 项，是江苏省五一劳动奖状、江苏省工人先锋

号、省级机关青年文号荣誉获得单位。

江苏省海洋地质调查院同时是“自然资源部滨海盐碱地生态

改良与可持续利用工程技术创新中心”、“自然资源部滨海盐沼湿

地生态与资源重点实验室”、“自然资源部华东海岸带野外科学观

测研究站”、“江苏省土壤污染防治工程技术研究中心”、“全国农用

地详查检测实验室”等多个省部级科研平台的依托单位，从海洋生

态保护修复、海洋防灾减灾、滨海盐碱地综合利用、沿海土壤防

治四个方面以科技创新服务我省沿海产业发展。
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（3）标准化工作基础

海洋院一直以来非常重视科技成果转化落地及标准化实践及

应用推广工作，2015 年承接的原国土资源公益性行业科研专项“滨

海盐碱地快速改良技术及标准研究”最终提交了自然资源行业标

准《滨海盐碱地快速改良技术标准》的征求意见稿。

近几年，海洋院持续加强推进滨海盐碱地相关标准的编制及

标准化预研究工作。2022 年，海洋院牵头编制的江苏省地方标准

《DB32T 4313-2022 滨海盐碱地生态化整治技术规程》正式发布，

标志着我院盐碱地改良工作进展上了一个新台阶；2024 年，海洋

院新获批江苏省自然资源科技创新项目“滨海未利用盐碱地综合

改造利用标准化研究”，此项目的开展也将持续助力滨海未利用盐

碱地综合改造利用相关行业、地方标准的编写和发布工作。

目前，海洋院已发布地方标准 3 项，技术指南 2 项。截至目

前，海洋院凭借优秀的标准化工作，荣获江苏省质量强省奖补资

金专项奖励荣誉两次，奖补资金共计 38 万元。

表 1 现有标准化工作基础

时间 标准名称 级别 成果

2015 年—

—2019 年
滨海盐碱地快速改良技术标准 行业标准 提交送审稿

2020 年—

—2022 年

DB32T 4313-2022 《滨海盐碱

地生态化整治技术规程》
江苏省地方标准 已发布

2021 年—

—2023 年

DB32/T 4544-2023《潮滩与盐

沼生态系统碳储量调查技术规

范》

江苏省地方标准 已发布

2023 年
《江苏省滨海湿地资源调查技

术指南》
省自然资源厅 完成
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2024 年
《DB32/T 4936-2024 滨海湿地

资源调查技术规程》
江苏省地方标准 已发布

2024 年
《苏北浅滩紫菜养殖防藻技术

指南（试行）》

省浒苔绿潮联防

联控工作领导小

组办公室

印发

2024 年
滨海未利用盐碱地综合改造利

用标准化研究

江苏省自然资源

科技创新项目-标

准预研究

完成

（三）效益分析

（1）经济效益

本标准的立项编制将有序推动我省滨海盐碱地综合改造利

用及河湖淤泥的资源化利用，产生的耕地指标将为地方创造出新

的经济效益。根据江苏省占补平衡土地市场交易价格，平均指标

价格在 30万元/亩，部分用地紧缺市县价格甚至高达 40 万元/亩。

标准将有序推动河湖淤泥固结土资源化利用，降低地方处置堆放

的压力，共建人与自然和谐共生、绿色发展的生态田园，经济效

益和环境效益特别显著。

（2）社会效益

在践行“争当表率、争做示范、走在前列”使命要求的指引下，

本标准立项致力于将地质工作与土地管理紧密衔接，以提升国土

资源的数量、质量和生态水平。通过江苏省河湖淤泥资源化制品

改良盐碱地技术规程：固结土改良标准的发布，将填补现有河湖

淤泥资源化利用的标准空白，在自然资源管理领域对未利用盐碱

地在土地规划、用途管制、生态修复与开发利用等方面提供工作

指导和坚实依据，有效服务和促进自然资源行业可持续发展。

（3）生态效益
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河湖底泥资源化利用是响应国家有关废弃物资源化利用的重

要举措，一方面有效解决了消纳的成本以及可能产生的环境问题，

另一方面，变废为宝，在改良盐碱地中发挥潜力。盐碱地经过改

良后，能够有效提升区域生态系统的服务功能，如增强碳汇能力，

构建区域稳定的生物多样性生境，实现区域多要素协同发展。本

标准的立项对构建“山水林田湖草沙”生命共同体，促进人与自然

和谐发展，实现农业绿色可持续发展具有重要意义。

二、任务来源

2024 年 5 月，全国政协委员许进等人提出《关于利用新技术

推进太湖生态化清淤和盐碱地治理的情况报告》，建议加大对太湖

生态清淤新技术、淤泥资源化利用研究新成果的推广应用。2025

年 2 月，时任江苏省省长许昆林在省太湖水污染防治委员会第十

八次全体（扩大）会议暨太湖安全度夏应急防控工作会议上提到

加快研究太湖淤泥用于沿海土地改良、海堤建设的可行性。2025

年 7 月，省发改委等部门联合印发《太湖淤泥资源化制品改良盐

碱地试点工作方案》（苏发改农经发〔2025〕664 号），明确要求省

地质局海洋院会同有关单位制定河湖淤泥固结土改良盐碱地相关

技术规程。

2025 年-2026 年，江苏省海洋地质调查院在如东掘苴垦区开展

200 亩太湖淤泥固结土改良盐碱地试点工作，该处盐碱地砂粒含

量 75%以上、有机质含量 3g/kg、盐分含量 10‰以上，是典型的

砂质滨海盐碱地，项目统筹完成淤泥转运、场地整治、配比试验、

分区种植、长效监测等工作，累计安全消纳 3.91 万吨太湖淤泥固

结土。构建“实验室小试 — 田间试验 — 综合评估”三级验证体

系，通过配比试验筛选最佳的太湖淤泥固结土用量，再辅以其他
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技术改良滨海盐碱地。改良后，盐碱地土壤质量显著提升：土壤

盐分降幅 70%-80%，有机质含量提升 250%，土壤砂粒占比下降

40%，达到正常壤土标准。同时项目首次在江苏地区实现重度盐碱

地改良后，无需洗盐直接种植旱作物大麦的突破，实测亩产 467

斤，达到普通盐碱耕地产能的 80%，并且大麦籽粒经检测，各项

污染物含量均符合《食品安全国家标准 食品中污染物限量》（GB

2762-2017）的限值标准。该技术模式既实现了河湖淤泥改良盐碱

地的目的，初步验证了“不洗盐、当年改良、当年见产”的改良效

果。项目配套建设的 50 亩生态种植区栽植乌桕、金银花、碱蓬等

乡土耐盐碱植被，苗木整体存活率较高，也验证了改良后的盐碱

地对多样化植物群落的支撑能力。

2025 年 3 月，江苏省市场监督管理局公布了《省市场监管局

关于印发 2025 年度江苏省地方标准立项指南的通知》（苏市监标

〔2025〕42 号，以下简称《通知》），向本省公开征集 2025 年度的

江苏省地方标准立项。江苏省海洋地质调查院申报了《河湖淤泥

资源化制品改良盐碱地技术规程：固结土改良》，以下简称《规程》

地方标准编制任务。2025 年 11月，江苏省市场监督管理局《省市

场监管局关于下达 2025 年度江苏省地方标准制修订计划的通知》

（苏市监标〔2025〕185 号）予以立项。

三、编制过程

由江苏省海洋地质调查院牵头成立编写组，开展《规程》研

究与编写工作。

（1）立项申报

2025 年 4 月，启动本《规程》编制前期筹备工作。围绕河

湖淤泥资源化制品改良盐碱地地方标准编制需求，系统梳理相关
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政策要求、现有研究成果与工程实践案例，组织技术骨干开展资

料收集、现状调研，完成《规程》立项申报书及标准立项的编制

工作，按程序报送江苏省市场监督管理局。

（2）成立标准起草组

2025 年 11月，《规程》成功获批，被列入 2025 年度江苏省地

方标准立项计划。立项下达后，江苏省海洋地质调查院第一时间

统筹技术力量，组建专项标准编制组，明确牵头单位职责，确定

编制组成员分工、工作进度及技术路线，牵头负责《规程》编写

工作，正式推进地方标准编制实施。

（3）文献收集、资料调研

2025 年 12 月至 2026 年 3 月，编制组通过资料收集、调研等

方式，获取相关的技术、管理制度及政策材料，完成材料的分析

整理，拟定标准制定技术路线。

（4）组织调研

2026 年 4 月至 6 月，编制组根据专家意见修改开题报告本标

准文本和编制说明，深入研究标准文本拟发布后标准使用对象，

明确拟调研与座谈涉及的机构与人员，制定调研方案。

（5）召开座谈会

为进一步推进《规程》的编制工作，2026 年 7 月 20日，标准

起草单位组织编制单位在南京召开《河湖淤泥资源化制品改良盐

碱地技术规程：固结土改良》技术规范编写组讨论专题会。经编

写组讨论对术语定义、评价方法、后期管护等内容提出修改意见，

并继续开展二轮意见征求和修改工作。

2026 年 7 月 28 日，标准起草单位组织专家在南京召开《河湖

淤泥资源化制品改良盐碱地技术规程：固结土改良》专家咨询会。



12

经专家讨论对技术原理、质量要求中的检测阈值等提出修改意见。

（6）召开开题专家咨询会

2026 年 8 月 27 日，江苏省土壤修复标准化技术委员会在南京

组织专家召开江苏省地方标准《河湖淤泥资源化制品改良盐碱地

技术规程：固结土改良》开题专家咨询会。专家组认真听取了编

制组汇报，了解了规程编制的过程，审阅了规程草案及开题报告，

认为该规程依托太湖淤泥固结土改良滨海砂质盐碱未利用地试点

项目成果，通过野外调查、样品分析、田间试验、现场调研、专

家座谈等确定了固结土质量要求、施用量和施用方法、改良效果

评估方法等技术内容，具有较好的前期工作基础和推广应用价值。

在咨询会中，有多位专家指出标准名称存在语义歧义，建议对标

准名称予以修改，并明确标准适用范围，完善调查评价内容及指

标，按规程要求完善文本内容。

四、标准制定的基本原则和技术路线

（一）编制原则

本标准制定依据规范性、科学性、实用性原则。

根据《国家环境保护标准制修订工作管理办法》（国环规科技

〔2017〕1 号）、《江苏省生态环境厅标准制修订工作管理办法》（苏

环办〔2019〕242 号）、《江苏省市场监管局关于印发江苏省地方标

准管理规定的通知》（苏市监规〔2019〕7 号）以及《标准化工作

导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T11-2020）

等相关要求开展研究，确保标准文本的内容规范、程序完整。

本标准参考国内外最新的标准、规范，通过资料调研、现场

调研、专家咨询，深入分析河湖淤泥资源化制品改良盐碱地规程

要求，对指导江苏省范围内滨海盐碱地改良为耕地的改良工程具
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有指导性和实用性。

（二）标准制定的技术路线

以现行国家行业及地方法规为基础，衔接江苏地方试点需求，

构建覆盖“底泥源头—处理过程—改良利用—长效监管”的闭环技

术体系，确保河湖淤泥资源化制品改良盐碱地技术的可行性。

本路线分为准备阶段、框架构建阶段、指标确定阶段、试点

验证阶段、征求意见与专家咨询、审查发布阶段，各阶段形成闭

环，确保标准科学性与实用性。

第一阶段：准备与现状评估

底泥特征调研：收集太湖等重点清淤区底泥监测数据，明确

重金属（镉、汞、砷、铅、铬、铜、镍、锌等）、有机物等污染情

况，掌握“太湖之星”等装备脱水固化无害化处理工艺参数。

盐碱地现状排查：针对江苏试点盐碱地，调查土壤 pH、含盐

量、质地及重金属污染物等。

现行标准梳理：梳理河湖底泥利用、污泥土地改良相关标准

等。

第二阶段：标准框架与术语体系构建

（1）标准结构设计（按 GB/T 1.1—2020 编制）

核心章节包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、技术

原理、河湖淤泥固结土质量要求、基础调查、改良措施、跟踪监

测等。

（2）关键术语界定

明确河湖淤泥固结土、盐碱未利用地等核心术语。

第三阶段：核心控制指标与技术要求制定

（1）河湖淤泥固结土质量要求
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以国内现有标准为基础，结合太湖底泥特征与盐碱地环境，

设置固结土相关控制指标。

（2）基础调查

根据现有标准对调查对象、调查方法与调查指标的选取。

（3）改良措施

固结土施用量计算公式的制定，固结土施用方法及管护的要

求。

（4）跟踪监测

监测内容、评估指标的制定。

第四阶段：试点验证与指标迭代

试点工程选取：以太湖淤泥改良盐碱地试点，面积约 200亩。

数据采集与分析：跟踪记录固结土理化性质、施用量、盐碱

土壤监测数据，验证指标合理性。

指标优化：基于试点数据，对固结土理化指标、施用量等进

行修订，形成征求意见稿。

第五阶段：征求意见与专家讨论

征求意见：向环境、农业农村等部门，以及科研机构、企业

征求意见，重点论证指标可行性与合规性。

专家讨论：组织召开专家咨询会，邀请生态环境、农业农村

等领域权威专家组成专家组。专家组结合行业标准、技术规范、

政策要求和区域实际发展现状，对各项指标的合理性、精准性、

适配性进行全面研讨，重点研判指标阈值设定是否科学、管控范

围是否全面、落地路径是否可行，形成统一论证意见。进一步提

升整体方案及指标体系的科学性、规范性、专业性和可操作性，

为后续正式落地实施筑牢专业基础。



15

第六阶段：审查发布

专家审查：组织行业专家召开审查会，针对试点验证数据、

风险管控措施进行评审，形成报批稿。

发布：由江苏省市场监督管理局发布，联合相关部门开展标

准培训，确保试点工程及后续推广落地。

五、主要技术内容说明

（一）范围

本文件适用于砂质盐碱未利用地改良为后备农业用地，其他

盐碱地也可参照使用，改良地块应具备基本的灌排条件。

（二）规范性引用文件

本标准制定依据规范性、科学性、实用性原则。相关的技术

标准主要包括：

（1）GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准

（试行）

（2）GB 4284 农用污泥污染物控制标准

（3）GB 42828 盐碱地改良通用技术

（4）GB/T 14550 土壤中六六六和滴滴涕测定的气相色谱法

（5）GB/T 19077 粒度分析 激光衍射法

（6）GB/T 44343 土壤质量 土壤中 22 种元素的测定 酸溶-

电感耦合等离子体质谱法

（7）HJ 166 土壤环境监测技术规范

（8）HJ 491 土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火

焰原子吸收分光光度法

（9）HJ 680 土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微

波消解 / 原子荧光法
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（10）NY/T 889 土壤速效钾和缓效钾含量的测定

（11）NY/T 1119 耕地质量监测技术规程

（12）NY/T 1121.1 土壤检测 第 1 部分：土壤样品的采集、

处理和贮存

（13）NY/T 1121.2 土壤检测 第 2 部分：土壤 pH 的测定

（14）NY/T 1121.4 土壤检测 第 4 部分：土壤容重的测定

（15）NY/T 1121.6 土壤检测 第 6 部分：有机质的测定

（16）NY/T 1121.7 土壤检测 第 7 部分：土壤有效磷的测定

（17）NY/T 1121.16 土壤检测 第 16 部分：土壤水溶性盐总

量的测定

（18）NY/T 1121.19 土壤检测 第 19 部分：土壤水稳性大团

聚体组成的测定

（19）NY/T 1121.24 土壤检测 第 24 部分：土壤全氮的测定

（20）DB32∕T 4313 滨海盐碱地生态化整治技术规程

（三）术语和定义

该内容为本标准制定的专门术语河湖淤固结土、滨海盐碱未

利用地等进行了定义，便于使用者和阅读者对本标准的理解。

（四）技术原理

该内容为本标准的第 4 章。本章对河湖淤泥固结土改良盐碱

未利用地的技术原理进行了说明。

（五）河湖淤泥固结土质量要求

该内容为本标准的第 5 章。本章以太湖淤泥资源化制品改良

盐碱地试点项目为核心支撑，整合如东掘苴垦区 200 亩未利用滨

海盐碱地试验成果，同步梳理归集现有相关规范、标准文件及文

献，综合上述研究依据，对用于滨海盐碱地改良的固结土质量提
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出了相关要求。

试验用太湖淤泥固结土（以下简称固结土）pH 呈中性，范围

值为 7.46~8.12，全盐量范围值为 0.47~3.23g/kg，有机质含量较高，

范围值为 9.1~20.3 g/kg，镉含量范围值为 0.11~0.28mg/kg，重金属

含量均满足《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准》（GB

15618-2018）相关要求。

淤泥固化优先采用自然干化、物理压榨等无需添加絮凝剂的

固化处理方法。宜采用可生物降解的环境友好型絮凝剂（纤维素 /

木质素基絮凝剂、微生物絮凝剂 MBF），少用聚合氯化铝（PAC）。

（六）基础调查

该内容为本标准的第 6 章。本章主要对滨海盐碱地土壤调查

对象、调查方法、调查内容及指标提出了相关要求。

（七）改良措施

该内容为本标准的第 7 章。本章主要依托太湖淤泥资源化制

品改良盐碱地试点项目，对固结土施用量、固结土施用方法、动

态监测指标等内容提出了相关要求。

太湖淤泥资源化制品改良盐碱地试点项目利用“实验室小试-

田间试验-效果综合评估”三级验证体系，筛选形成技术可行、成本

可控的太湖淤泥固结土应用技术方案。

（1）实验室小试阶段：

设置 5 个固结土添加水平，每处理 3 次重复，与盐碱土质量

比分别为 0（GJ0）、25%（GJ25）、50%（GJ50）、75%（GJ75）、

100%（GJ100）。培养结束后采集土壤样品开展指标检测。不同固

结土处理对土壤质地和理化性质的影响结果:施用固结土显著提高

了土壤的粉粒含量（+80.6%～+320.9%），降低了土壤的砂粒含量
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（-13.6%～-53.7%）。使土壤质地由砂土逐步转变为壤土、粉砂质

壤土。固结土所富含的细粒物质（粉粒和粘粒）直接补充并重构

了土壤的骨架，显著增强了土壤的保水持肥能力，为后续土壤化

学性质的改良和生物学活性的恢复创造了基础条件。

固结土处理对土壤理化性质（pH、EC、CEC、有机质含量）

存在显著影响（p<0.05）。随着固结土施用量的增加土壤 pH 逐渐

降低（-8.5%～-12.4%）；土壤 EC 显著降低（-19.5%～-40.1%）；

土壤 CEC（+65.5%～+218.0%）与有机质显著提高（+61.9%～

+147.6%）。固结土凭借自身低 pH、低盐分实现脱盐碱效果，通

过稀释盐分和增大土壤吸附容量缓解盐害，且其 pH 调节存在阈

值，施用量达 GJ75 后 pH 降幅趋于平稳，与 GJ100 处理无显

著差异。

固结土是影响盐碱土理化性质、改良作物生长环境的核心因

素。在固结土/盐碱土质量比为 75%（GJ75）的比例下，土壤质地

已由砂土改良为保水保肥能力显著增强的壤土；土壤 pH 和电导率

得到显著降低；土壤有机质含量得到全面且显著的提升。

（2）田间试验：

为实现太湖淤泥固结土与盐碱土均匀混合，正式混合作业前

按照设计用量均匀摊铺固结土，本示范区固结土总用量 39172.49

吨。
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图 1 固结土摊铺

待固结土含水率降至 10% 以下开展旋耕破碎与混土作业：先

采用四铧犁深翻 35 cm，再实施旋耕破碎，保证固结土与盐碱土

充分混匀；旋耕后要求粒径＜5 cm 土块占比不低于 95%。旋耕完

成后开展土地精平，保障耕作区域坡度均匀。

图 2 土地深翻

图 3 土地第一次旋耕和土地精平

采用挖掘机、装载机、精平仪等设备实现固结土精准摊铺，
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摊铺厚度误差控制在 ±3 cm。均匀摊铺有利于固结土快速脱水、

降低粘性，便于破碎，提高土体混合均匀程度。

示范区跟踪监测结果表明：改良后土壤粒度组成持续优化，

黏粒、粉粒占比上升，砂粒占比下降；土壤镉含量仍低于农用地

土壤污染风险筛选值，满足作物安全生产基础条件。太湖淤泥固

结土对于极重度盐碱地改良效果突出，在固结土/盐碱土质量比

75%、不施撒有机肥条件下，辅以适量改良剂，土壤盐分由 10.70

g/kg下降至 5.04 g/kg 左右，降幅约 50%。盐碱地土壤有机质平均

含量由 2.1 g/kg 提升至 7.7 g/kg，提升了约 260%，约等效于每亩

施撒了 3 吨有机质含量 50%当量的高品质有机肥；盐碱地土壤质

地明显改善，砂粒平均含量由 88%下降至 41%左右，降幅超过 50%，

土壤性质得到了明显改善。固结土协同改良剂有效实现了“降盐碱、

培肥力、改质地”的目标。

（3）固结土施用量计算

○1 固结土干湿重换算关系

现场进场、摊铺、计量的固结土为含水湿料，土壤质地、污

染物、养分核算均需基于干土质量开展，因此建立干湿重换算关

系。湿固结土由干土+附着水分组成，变形后得到干土重计算公式，

实现现场施工计量数据向土壤理化指标核算基准数据转换，为后

续砂粒配比、污染物风险核算提供统一干物质计算基数。

W g=
W

1+w

Wg——固结土每平米干土重（kg/m²）；

w——固结土含水率；

W——固结土每平米实际施用量（kg/m²）。
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○2 固结土施用量计算公式

公式通过耕层原状土总砂粒质量、固结土带入细颗粒的平衡

关系，求解满足砂粒限值要求的固结土湿施用量。

W= 1+w ∙
RL∙ S1-S

S-S2

W——固结土每平方米施用量（kg/m²）；

w——固结土含水率；

R——盐碱土容重（kg/m³）；

L——地块改良深度（m）；

S1——盐碱土砂粒含量（%）；

S2——固结土砂粒含量（%）；

S——改良后砂粒含量（推荐 30%-50%）。

○3 固结土总需求量计算公式

先通过单位面积施用量乘以改良总面积，得到固结土总千克

数，再除以 1000 换算为工程运输、堆场计量常用吨位单位。用于

前期清淤淤泥产能规划、运输工程量测算、堆场容量核算、项目

投资概算，是淤泥资源化工程立项、施工组织设计的核心计量公

式。

W总=
M∙W
1000

M——改良的盐碱地面积（m2）；

W——固结土每平米实际施用量（kg/m²）；

W 总——改良所需固结土总量（t）。

（八）跟踪监测

该内容为本标准的第 8 章，本章主要对监测内容、评估指标
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等内容提出了相关要求。

在 200 亩试点区内按田块布设了长期定位监测点，于固结土

施入后定期采集表层土壤样品，系统检测土壤 pH、全盐量、有机

质、氮、磷、钾养分及粒度等指标，动态追踪土壤肥力恢复和盐

分变化趋势，计算改良后农业用途地块作物出苗率、作物相对经

济产量，评价土地生产能力提升效果，为评估改良效果的持续性

和稳定性提供数据支撑。

六、重大分歧意见的处理过程和依据

本标准不存在重大分歧意见。

七、与相关法律法规和标准的关系

目前无河湖淤泥固结土改良盐碱地的现行有效国家标准、行

业标准、江苏省地方标准、团体标准。《技术指南》符合国家的法

律法规，符合《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和

起草规则》《标准编写规则 第 5 部分：规范标准》。

八、对标准性质的建议

建议本标准作为河湖淤泥资源化制品改良盐碱地技术指导性

标准发布。

九、推广实施建议

标准印发后将由江苏省自然资源厅等部门在省市县各相关部

门进行宣贯，用来推广河湖淤泥资源化制品改良盐碱地技术工作。

在标准实施一段时间后，对标准实施情况、效果、发挥的作用等

方面，组织相关方进行实施效果的评估。

十、起草单位和起草人员信息及分工

本标准主要起草单位和起草人员信息及分工如下：
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序号 姓名 单位名称 职务/职称 分工

1 刘 强 江苏省海洋地质调查院 正高级工程师
搭建标准整体框架、目次结构，确定各章节

核心内容逻辑。牵头编制第 4 章技术原理。

2 程 瑜 江苏省海洋地质调查院 正高级工程师

组织跨单位专家研讨，协调各协作单位工作

进度，解决编制过程重大技术分歧。牵头编

制第 5 章河湖淤泥固结土质量要求章节。

3 姜夏烨 江苏省海洋地质调查院 院长/正高级工程师
统筹标准编制整体工作，把控标准编制总体

思路。

4 罗 鸣 江苏省海洋地质调查院 高级工程师
负责第 7 章改良措施，完善施用量计算公

式、施用方法。

5 葛 云 江苏省海洋地质调查院 正高级工程师
负责第 8 章改良效果评估，审核试验监测方

案与效果评估体系。

6 夏瞩远 江苏省海洋地质调查院 助理工程师
牵头组织省内滨海盐碱地现场中试方案设

计。

7 叶 茂 中国科学院南京土壤研究所 研究员 第 7 章固结土改良公式论证。

8 杨贵芳 江苏省海洋地质调查院 高级工程师 负责第 6 章滨海盐碱地土壤调查。
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9 胡 建 江苏省生态地质调查大队 队长/正高级工程师 第 5 章固结土质量要求中的阈值论证。

10 杨晋炜 江苏省地质局第一地质大队 队长/正高级工程师
淤泥脱水、固结固化工艺技术论证，校核固

结土含水率、颗粒结构相关指标。

11 陈澎军
江苏华东地质环境工程有限

公司

副总经理/高级工程

师

负责淤泥现场固化、脱水工程实操工艺条文

编制。

12 孙明明 南京农业大学 教 授 负责盐碱地旋耕混拌、耕作管控相关内容。

13 王道涵 北京科技大学 教 授
审定固结土重金属、有机物限值与检测方

法。

14 姜海波 江苏省耕地质量与农业环境

保护站

高级工程师 完善改良效果评估判定依据。

15 华建峰 江苏省中国科学院植物研究

所

研究员级高工 完善盐碱地生态长效优化相关内容。

16 汤 英 江苏农林职业技术学院 副教授 农业田间施用实操指导。

17 祁红娟 江苏省常州环境监测中心 正高级工程师 审核附录检测标准适用性。

18 杜小娅 江苏省土地开发整理中心 正高级工程师
对接省内滨海盐碱地土地整治项目政策、工

程管控要求。

19 阮 娟 江苏省海洋地质调查院 高级工程师
整理附录表格、计算公式排版校对，统一规

范标准格式。
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